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Resumen

La presente investigacion analiza la distribucion espacial de la industria manufacturera en la
Zona Metropolitana de Toluca (en adelante abreviada ZMT), mediante un enfoque en la
geografia econdmica critica y cuantitativa apoyado en técnicas de estadistica espacial,
particularmente el Indice Global de Moran y los Indicadores Locales de Asociacion Espacial
(LISA). Se consideran variables econdmicas, demograficas e historicas, tales como la tasa de
crecimiento media anual, densidad de poblacion, especializacién econémica y localizacion
de grandes empresas industriales. Y en la parte tedrica se considera a la geografia regional
desde una perspectiva marxista de la division espacial del trabajo y un enfoque educativo

constructivista y sociocritico.

Los resultados evidencian la existencia de patrones de autocorrelacion espacial positiva y
una distribucion desigual de la industria manufacturera, concentrada principalmente en

municipios con mayor accesibilidad, infraestructura y trayectoria historica industrial.

Desde una perspectiva educativa, el estudio destaca el potencial del analisis espacial como
herramienta didactica para la ensefianza de la geografia y las ciencias sociales, al favorecer
el desarrollo de competencias analiticas, interpretacion territorial y pensamiento critico en

estudiantes de nivel superior.

Se concluye que la desigualdad espacial no solo constituye un fendémeno econdémico, sino
también un recurso pedagdgico estratégico para comprender la relacion entre espacio,

sociedad y desarrollo.

Palabras clave: educacion geografica, desigualdad espacial, autocorrelacion, anélisis

territorial, enseflanza de la geografia.
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Abstract

This research analyzes the spatial distribution of the manufacturing industry in the Toluca
Metropolitan Area (onwards ZMT) applying a regional spatial analysis, focusing on the
critical economical geography and quantitative approach and spatial statistics techniques,
particularly Moran’s Global Index, and Local Indicators of Spatial Association (LISA).
Economic, demographic, and historical variables are taken into consideration, such as the
average annual growth rate, total population, population density, the economic specialization,
and the location of big industrial companies. And in the theoretical part, regional geography
is considered from a Marxist perspective from the spatial division of labor and a

constructivist and socio-critical educational approach.

Findings reveal a positive spatial clustering pattern, an unequal manufacturing industry
distribution mainly located in municipalities driven by historical, economic, and accessibility

factors.

From an educational perspective, the study highlights the relevance of spatial analysis as a
didactic tool to enhance students' analytical and critical thinking skills in geography and
social sciences to favor the development of analytic skills, territorial interpretation, and

critical thinking in students from superior level studies.

It concludes that spatial inequality contributes to the economic phenomenon and is a strategic
pedagogical resource to comprehend the relation between space, society, and development.
Keywords: geographic education, spatial inequality, spatial analysis, autocorrelation,

regional studies.

Key words: geographic education, spatial inequality, spatial analysis, autocorrelation,

regional studies.

Introduccion

La desigualdad espacial ha sido estudiada desde la geografia y la economia mediante
enfoques cuantitativos que analizan la distribucion desigual de recursos, poblacion y
actividades productivas. En México, diversas investigaciones han abordado este fendémeno
considerando variables como ingreso, productividad, especializacién econdémica, politicas

publicas y dinamicas regionales. Estas desigualdades se relacionan con factores historicos,
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econdmicos y territoriales que favorecen ciertos espacios sobre otros, generando procesos de

concentracion y especializacion productiva.

En el caso de la desigualdad social y econdmica se han estudiado y propuesto el uso de
indicadores e indices utilizando datos relacionados al “ingreso de la poblacion” (Millan &
Pérez, 2008, pp. 17-39), la “vulnerabilidad social” (Cadena, 2019, pp. 177-181), la
“productividad laboral” (Valdivia, 2008, pp. 5-34) y la “especializaciéon econdmica”
(Rendodn et al., 2013 pp. 111-148), y en el caso de la economia también se han estudiado las
“desigualdades en politicas fiscales y su relacion con la dinamica del PIB en las entidades
federativas” (Arroyo, 2001, pp. 583-599), “los efectos del TLCAN en México” (Messmacher,
2000, pp. 1-25), el “salario y el gasto publico” (Gamboa & Mesmacher, 2003, p. 53). Todo
ello se ha realizado a nivel regional, estatal, en zonas metropolitanas y municipales en

México.

Desde la perspectiva de la geografia regional bajo un enfoque marxista estructuralista, la
desigualdad espacial se explica a partir de la division espacial del trabajo propuesta por
autores como Massey (1984) donde los sectores econdémicos seleccionan territorios con
condiciones favorables de infraestructura, accesibilidad y rentabilidad, provocando

diferencias regionales y concentracion de actividades economicas.

Hasta la finalizacion de esta investigacidon no se encontré algin trabajo que estudie la
desigualdad espacial intrametropolitana considerando los factores historicos, econdémicos y
sociales, el uso de técnicas de autocorrelacion espacial, un analisis a partir de la division
espacial del trabajo y el enfoque educativo constructivista y sociocritico, por ello la
importancia de contemplar estudios que no desestimen a la geografia critica desde esta
perspectiva considerando el analisis historico en donde se incluyen fechas, politicas aplicadas
e historia del lugar y en donde influyen agentes nacionales e internacionales ya que los
sectores econdmicos eligen areas favorables para su desarrollo de acuerdo con sus requisitos

de produccion que dan lugar a la especializacion productiva.

En este contexto, la Zona Metropolitana de Toluca (ZMT) representa un espacio relevante
debido a su cercania con la Ciudad de México, su proceso histdrico de industrializacion y su

importancia econdmica. Sin embargo, la distribucion de la industria manufacturera dentro de
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la ZMT no es homogénea, lo que genera desequilibrios territoriales y procesos de

concentracion industrial en determinados municipios.

Mas alla de su relevancia econdémica, el estudio de la desigualdad espacial posee un valor
formativo importante. Desde la perspectiva educativa, el andlisis territorial permite
comprender la articulacion entre factores histdricos, sociales y econdmicos, contribuyendo

al desarrollo de competencias criticas en estudiantes de geografia y ciencias sociales.

El estudio se fundamenta en la geografia cuantitativa y en la estadistica espacial, permitiendo
identificar patrones de concentracion y distribucion territorial de la industria manufacturera.
Asimismo, la investigacidon incorpora una perspectiva historica y territorial para explicar
como las politicas publicas, la infraestructura y la accesibilidad han influido en la

configuracion espacial de la ZMT.

La conceptualizacion utilizada para la geografia cuantitativa fue la realizada por Buzai &
Baxendale (2015) que parte de la teoria sistémica y donde habla de su aplicacion en distintas
escalas del analisis espacial considerando a la geografia como una ciencia espacial y los
estudios orientados a la solucion de problematicas estructurales concretas ya que parten de
la realidad, después se realiza una abstraccion y se vuelve a ella para mejorarla a través de la

ciencia aplicada.

Por otra parte, desde el ambito educativo, esta investigacion destaca la importancia del
andlisis espacial y las tecnologias geoespaciales como herramientas didécticas para la
ensefanza de la geografia y las ciencias sociales. El uso de software libre, mapas tematicos
y andlisis estadistico favorece el desarrollo de habilidades analiticas, pensamiento critico e
interpretacion territorial, promoviendo un aprendizaje basado en problemas reales y en la

comprension integral del territorio.

A partir del enfoque educativo y sociocritico de la desigualdad espacial intrametropolitana
surge la pregunta de cudles son las condiciones geograficas que instan a la gran industria
manufacturera (empresas con mas de 251 empleados del sector 31-33) a permanecer en
ciertos municipios de la ZMT en el afio 2022. Con base en ello, el objetivo es examinar desde
el analisis espacial regional con un enfoque en la geografia econdmica critica y cuantitativa

la configuracion territorial de dichas unidades economicas. Para lograrlo, se caracteriza el
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area de estudio desde los puntos de vista econémico y social, vinculando estos factores con

un Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE).

La hipotesis de la investigacion plantea que la distribucion de la industria manufacturera en
la ZMT es aleatoria, por lo tanto, el hallazgo de patrones de autocorrelacion espacial
significativos y su vinculacion con el andlisis histérico, econdmico, politico y de
accesibilidad territorial permitird identificar las variables estructurales que guian o no su

distribucion

Se utiliza la rama de la geografia regional desde una perspectiva marxista estructuralista,
tomando en cuenta el enfoque de la division espacial de trabajo de Massey (1984) en donde
la region es parte de un todo que se adscribe a la acumulacion capitalista y su reproduccion,
y con ello es importante la dimension politica e historica. El término ‘division espacial del
trabajo’consiste en el estudio de rondas de division del trabajo mediante un analisis historico

donde se incluyen fechas, politicas aplicadas e historia de ese lugar.

Antecedentes historicos de la Industria Manufacturera en la Zona

Metropolitana de Toluca.

La industrializacion en el Estado de México inicid entre 1890 y 1930, aunque fue durante las
décadas de 1940 y 1950 cuando se consolid6é un mayor impulso industrial a partir del modelo
de Industrializacion por Sustitucion de Importaciones implementado a nivel nacional. Este
modelo promovi6 la transformacion de materias primas dentro del pais y favorecio el
crecimiento del sector privado mediante subsidios, incentivos fiscales, aranceles y
construccion de infraestructura, ademas de buscar la descentralizacion industrial de la Ciudad

de México.

En el 4mbito estatal, durante los gobiernos de Isidro Fabela y Alfredo del Mazo Vélez se
aprobaron la Ley de Proteccion a la Industria y la Ley de Proteccion a las Nuevas
Construcciones, lo que fortalecid el desarrollo industrial en el Estado de México. En este
contexto, en 1950 se cred la primera zona industrial de Toluca, favorecida por su cercania
con la Ciudad de México y por la conectividad de la carretera México-Toluca. Aunque
comenzaba la creacion de parques industriales, la ciudad se considerd de servicios por su

predominancia en el sector terciario en las primeras dos décadas (Unikel et al. 1976).
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A partir de 1953 comenzo6 el programa nacional de parques y ciudades industriales con el
objetivo de disminuir las desigualdades regionales; sin embargo, “(...) la localizacion de los
parques respondid principalmente a intereses econémicos y de mercado (...)” (Garza, 1983,
p. 163). Durante las décadas de 1950 y 1960 Toluca inici6 un proceso de expansion urbana
hacia el este y hacia los municipios colindantes, integrando poblados rurales y desplazando
gradualmente las actividades productivas del centro urbano hacia una especializacion en
comercio y servicios. En este periodo también comenzd la conformacion de la Zona

Metropolitana de Toluca.

En 1981 se creod el Fideicomiso para el Desarrollo de Parques y Zonas Industriales en el
Estado de México (FIDEPAR), (...) encargado de promover el establecimiento de parques
industriales mediante la adquisicion de terrenos, dotacidon de infraestructura y atraccion de
inversion nacional y extranjera (...)” (Gobierno del Estado de México, 2007). Como
resultado, se construyeron diversos parques industriales en municipios como Tolucay Lerma,
entre ellos Exportec, Cerrillo I y II, San Antonio Buenavista y San Cayetano, orientados

principalmente a actividades manufactureras y de alta tecnologia.

Durante la década de 1990 se consolido el sector terciario en Toluca y Metepec con la
construccion de plazas comerciales y nuevos centros de servicios, generando procesos de
descentralizacién econdémica y expansion urbana hacia otros municipios metropolitanos.
Asimismo, municipios como San Antonio la Isla, Chapultepec y Almoloya de Juarez
experimentaron un importante crecimiento poblacional y urbano debido a la construccion de
conjuntos habitacionales, la disponibilidad de suelo y su conectividad con vialidades

regionales y metropolitanas.

En conjunto, estos procesos historicos muestran que la configuracion territorial e industrial
de la Zona Metropolitana de Toluca ha estado determinada por politicas publicas,
infraestructura, accesibilidad y su cercania con la Ciudad de México, factores que explican

la concentracion industrial y las desigualdades espaciales presentes actualmente en la region.

Datos y metodologia
En el siguiente esquema (figura 1) se muestra la base estructural explicativa de esta
investigacion. El andlisis se divide en multiples dimensiones no lineales de la siguiente

manera: temporal e historica a partir de las tasas de crecimiento (1970-2020) y la historia de
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la industria manufacturera; estructural y de localizacion con el Indice de Especializacion

Econdémica (IEE) y el tamaio de la industria; demografica con la poblacion total y la densidad

de poblacion; accesibilidad e infraestructura con la distancia entre cada industria y su vialidad

mas cercana; de autocorrelacion espacial utilizando el Indice Global de Moran y el LISA; y

la educativa con el enfoque educativo constructivista y sociocritico.

Figura 1. Esquema teorico metodologico.

| Teoria general.

‘ Teoria especifica. ‘

Division espacial del
trabajo (Massey,
1979).

Base estructural explicativa.

Enfoque educativo
constructivista y
soclocritico.

Estadistica

indices, indicadores, variables y
delimitaciones.

Delimitacién de zonas metropolitanas del
CONAPO (2015).

Historia de la mdustria manufacturera en la

— ZMT

(1940-2020).
Dimensiones de la desigualdad socioespacial
como contenido de aprendizaje.

:

Tasa de crecimiento media anual (1970-2020).
Indice de Especializacion Economica (2019).
Tamatio y localizacién de la industria (2022).

__ : Geografia
Tedrica. regional.
- Geografia

Metodolgica. cuantitativa.
L Procedimental. ’_‘ Anah.Slf
espacial.

espacial.

Autocorrelacion

espacial.

Poblacién total (2020).
Densidad de poblacién (1970-2022).
Indice Global de Moran (2022).
Indice Local de Asociacion Espacial (2022).

¥

Distancia entre cada industria y su vialidad més
cercana.

Delimitacion por secciones electorales del INE
(2021).

Gréfico del indice Global de Moran.
Cartografia tematica como recurso didactico.
Mapa de clusters LISA.

Mapa de significaciéon LISA.

Anélisis de desigualdad espacial.

Fuente: Elaboracion propia con base en Carreto (2021).

Por lo anterior, las variables y dindmicas de escala fueron inicialmente macro con la

delimitacion de la Zona Metropolitana de Toluca realizada por el Consejo Nacional de

Poblacion (CONAPO, 2015), hasta el nivel micro con las secciones electorales y puntos

industriales para una mayor precision en el area de estudio.

Esta metodologia se vincula con el enfoque sociocritico cuyo objetivo es explicar las

desigualdades regionales derivadas de procesos historicos, econdémicos y politicos,

retomando perspectivas tedricas como la division espacial del trabajo y el desarrollo regional
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desigual (Harvey, 1985; Massey, 1984; Smith, 1984). En este sentido, el analisis no se limita
a describir patrones espaciales, todo lo contrario, su objetivo es interpretar las causas
estructurales que generan desigualdad y poder aportar elementos que ayuden en la toma de

decisiones y la formulacion de politicas publicas.

Para la estandarizacion en la escala de los datos se utilizé la capa de secciones electorales del
Instituto Nacional Electoral (INE, 2021). No se utilizo la capa de Areas Geoestadisticas
Basicas (AGEB) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) por dos razones:

e Elnivel de detalle de las capas: la capa de las AGEB del INEGI no contempla zonas
rurales y en el caso de la Zona Metropolitana de Toluca y la ubicacion de algunas
industrias, estas pudieron ser excluidas en ciertas manzanas, por el contrario, en el
caso de la capa de secciones electorales del INE hay un mayor detalle, actualizacion

constante y considera las areas rurales, rurales-urbanas y urbanas.

e Requerimientos de escala para el calculo del Indice Global de Moran: para aplicar
esta técnica es necesario tener un nivel menor de escala, por lo tanto, no se puede
utilizar la capa de municipios del CONAPO (2015), ni la capa de las AGEB del
INEGI (2020). La capa de secciones electorales cumple con el nivel de detalle
requerido y no tiene exclusion de informacion de acuerdo con su tamafo de

poblacion.

Para el calculo de la tasa de crecimiento media anual, la densidad de poblacién y el Indice de

Especializacién Econdmica se utilizaron las formulas descritas por Casado et al. (2004).

El tamafio de las industrias consideradas fueron las que presentaron mas de 251 empleados
de acuerdo con el INEGI (2020) y son las correspondientes a empresas grandes porque este
tamafio de industria tiene un mayor impacto en la configuracion espacial que las demas
empresas porque requieren de materia prima e insumos que les proporcionan las empresas de
menor tamafio. Para la localizacion de las industrias manufactureras mayores a 251
empleados, se utilizaron los datos disponibles en Directorio Estadistico Nacional de

Unidades Economicas (DENUE) correspondientes al afio 2022.

En este sentido, se utilizo la teoria especifica de la estadistica espacial y se calcularon los

datos de la tasa de crecimiento media anual (1970-2020), poblacion total (2020), densidad de
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poblacion (1970-2022), el tamafio y localizacién de la industria (2022), el Indice de
Especializacién Econémica (2019), el indice Global de Moran (2022) y el indice Local de
Asociacion Espacial (LISA).

Para el calculo de la autocorrelacion espacial se realiz6 una matriz de pesos espaciales,
también llamada de contigiiidad o matriz W siguiendo los criterios descritos por Pineda
(2006). Y en el caso del Indice Global de Moran, se empleé el procedimiento establecido por
Grékousis (2020); para los Indicadores Locales de Asociacion Espacial (LISA) se utiliz6 la
metodologia mencionada en Lucero (2015), ambos calculos se realizaron en el software libre

GeoDa.

La metodologia presentada se relaciona con un enfoque educativo constructivista y
sociocritico, cuyo objetivo fue promover la construcciéon del conocimiento a partir del
analisis de problematicas reales del espacio geografico, especificamente la desigualdad

espacial intrametropolitana en la Zona Metropolitana de Toluca.

El enfoque constructivista se observa en la integracion de multiples dimensiones de analisis,
como lo son parte historica, econémica, demografica, espacial y de accesibilidad que en su
conjunto permiten comprender la realidad desde una vision compleja y sistémica. El uso de
indicadores, modelos espaciales, sistemas de informacion geografica y técnicas estadisticas
favorece el aprendizaje significativo, ya que los conocimientos tedricos se aplican en

contextos concretos y cercanos a la realidad territorial.

Cabe mencionar que la metodologia guarda relaciéon con el aprendizaje basado en la
investigacion, ya que implica la formulacion de hipdtesis, la recopilacion y analisis de datos
espaciales, el uso de software especializado como GeoDa y la interpretacién de resultados
mediante indices de autocorrelaciéon espacial como el Indice Global de Moran y los
indicadores LISA. Esto fortalece competencias investigativas, analiticas y tecnoldgicas en
los estudiantes, promoviendo habilidades para la resolucion de problemas territoriales

complejos.

Finalmente, el enfoque se considera interdisciplinario, debido a que articula conocimientos

de geografia, estadistica, economia regional, demografia, urbanismo y tecnologias
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geoespaciales, favoreciendo una comprension integral del territorio y sus dindmicas

socioecondmicas.

Resultados

Los resultados evidencian una concentracion de la industria manufacturera en municipios
como Toluca, Lerma y Ocoyoacac, lo que refleja un patrén espacial desigual dentro de la
Zona Metropolitana de Toluca (ZMT). La distribucién de las empresas muestra una fuerte
relacion con la cercania a las principales vias de comunicacion y con el corredor que conecta

hacia la Ciudad de México, especialmente en la zona este de la metropoli (mapa 1).

Mapa 1. Localizacion de las empresas de la industria manufacturera en la ZMT.
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En el analisis también se identifica que algunas de las empresas manufactureras con mas de
251 empleados se localizan en municipios periféricos como Almoloya de Juarez y Tenango
del Valle, aunque la mayor concentracion contintia en Toluca y municipios cercanos (mapa
1). Asimismo, los datos de densidad de poblacion y tasa de crecimiento entre 1970 y 2020
muestran mayor dinamismo en municipios como San Mateo Atenco, Toluca, Metepec, Lerma
y Almoloya de Judrez, lo que coincide parcialmente con la concentracion industrial y con el

crecimiento urbano orientado hacia el este y sur de la ZMT.

El Indice de Especializacion Econdmica (cuadro 1) confirmé una alta concentracion
manufacturera en Lerma, Ocoyoacac, Toluca, San Antonio la Isla y Rayén, destacando Lerma

como el municipio con mayor especializacion industrial.
Cuadro 1. Indice de Especializacion Economica en los municipios de la ZMT.

indice de Especializacion Local

Sector 31 - 33 Suma de 20 sectores IEE
Municipios P.O P.O
2019 2019 eilet Ei/Et IEL
Almoloya de Juérez 1530 7002 0.00972132 0.01401378  0.69370
Calimaya 783 4037 0.00497503 0.00807964 0.61575
Chapultepec 118 873 0.00074975 0.00174722  0.42911
Lerma 47458 79691 0.30153889 0.15949333  1.89061
Metepec 4099 70776 0.02604425 0.14165087 0.18386
Mexicaltzingo 261 1711 0.00165834 0.00342439  0.48427
Ocoyoacac 4080 12357 0.02592353 0.02473126  1.04821
Otzolotepec 1065 4583 0.0067668 0.0091724  0.73774
Raydn 1164 2033 0.00739583 0.00406884  1.81768
San Antonio la Isla 1053 3325 0.00669056 0.00665464  1.00540
San Mateo Atenco 4577 20851 0.02908137 0.04173113 0.69687
Temoaya 1032 5257 0.00655713 0.01052134  0.62322
Tenango del Valle 3471 11991 0.02205406 0.02399875  0.91897
Toluca 83598 249678 0.53116541 0.49970479  1.06296
Xonacatlan 653 5684 0.00414903 0.01137594 0.36472
Zinacantepec 2444 19802 0.0155287 0.03963166  0.39183
ZMT 157386 499651
Estado de México 626924 2527280

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Economico (2019).

Respecto al tamafio de la industria, nueve de los 16 municipios de la ZMT cuentan con

empresas manufactureras de mas de 251 empleados. La comparacion entre los datos del
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DENUE vy el Censo Econdmico evidencid diferencias importantes en el nimero de empresas
registradas, derivadas de las distintas variables utilizadas en ambas fuentes; en la primera

fuente se registraron 144 empresas y en la segunda 30.

Para el andlisis espacial se calcul6 la distancia entre las empresas manufactureras (puntos) y
las principales carreteras y vialidades (lineas). Con estos datos se elabor6 una matriz de pesos
espaciales en el software GeoDa y se obtuvo el grafico del Indice Global de Moran (figura
2), cuyo resultado fue de 0.400, indicando una autocorrelacion espacial positiva. Esto
significa que las empresas tienden a agruparse en espacios con caracteristicas similares,

principalmente en zonas con buena conectividad e infraestructura.

Figura 2. Grifico de [ de Moran.
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Fuente: elaboracion propia en el software GeoDa.

La validacion mediante 999 permutaciones confirmd que los resultados no son aleatorios y

presentan un nivel de confianza del 99%.

Aunque 107 entidades no presentaron significancia estadistica individual en el mapa de
clusters (mapa 2) y en el de significancia (mapa 3) el andlisis conjunto evidencio la formacion
de nodos industriales o kot spots, donde la concentracion de empresas favorece nuevas

localizaciones manufactureras. En el caso del mapa de clusters, 20 entidades mostraron
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valores altos. En el mapa de significancia, 37 entidades tuvieron valores iguales o mayores a

0.001. Estos resultados permiten comprender la division espacial del trabajo y las dindmicas

de concentracion econdmica en la region que ocasiona una mayor aglomeracion de industrias

del mismo sector.

Mapa 2. Mapa de clusters LISA.
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Fuente: elaboracion propia con resultados en el software GeoDa y disenio en QGIS.
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Mapa 3. Mapa de significancia LISA.
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Fuente: elaboracion propia en el software GeoDa.

Desde una perspectiva educativa, el analisis espacial y los resultados obtenidos facilitan la

comprension de procesos como la centralizacidn econdémica, la desigualdad territorial y la

organizacion espacial de la industria, permitiendo representar de manera concreta fendmenos

complejos.

Discusion

Los patrones espaciales que se identifican en la investigacion demuestran que la localizacién

de la industria manufacturera en la Zona Metropolitana de Toluca responde a una

combinacion de factores historicos, econdomicos, politicos y territoriales. La cercania con la

Ciudad de México, la construccién de parques industriales, el desarrollo de infraestructura

vial y las politicas de industrializacién implementadas desde mediados del siglo XX han
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favorecido la concentracion industrial en municipios especificos como Toluca, Lerma y
Ocoyoacac. Estos procesos generan dindmicas de especializacion econdémica y desigualdad

espacial que continiian influyendo en la configuracion territorial actual.

Los resultados obtenidos mediante el Indice Global de Moran y los indicadores LISA
muestran que la distribucidn industrial presenta patrones de autocorrelacion espacial positiva,
lo que confirma la existencia de clasters industriales asociados principalmente a zonas con
mayores niveles de accesibilidad y conectividad. Esto permite comprender que la
organizacion del territorio no ocurre de manera aleatoria, sino que responde a relaciones
estructurales vinculadas con la rentabilidad, la disponibilidad de infraestructura y las

decisiones politicas implementadas a distintas escalas de gobierno.

Desde la perspectiva educativa, el analisis de estos resultados favorece la comprension de
como se construyen las desigualdades espaciales y como estas impactan el desarrollo
regional, urbano y econdémico. El estudio permite relacionar conceptos tedricos de geografia

econdmica, ordenamiento territorial y andlisis regional con problematicas reales.

Asimismo, el uso de herramientas de analisis espacial como el indice de Moran, los mapas
LISA y los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) contribuye al desarrollo de
competencias analiticas, tecnologicas e investigativas. Estas metodologias permiten transitar
de una ensenanza tradicional basada Gnicamente en la descripcion del espacio geografico
hacia un enfoque sustentado en la interpretacion de datos, la modelizacion espacial y el

analisis critico de evidencias territoriales.

Implicaciones educativas

La integracion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y software especializado como
GeoDa en los procesos de ensefianza-aprendizaje representa una oportunidad para fortalecer
la formacidén académica en geografia. Su aplicacion favorece el aprendizaje basado en
problemas territoriales reales, con la finalidad de identificar, interpretar y analizar fendémenos

espaciales complejos desde una perspectiva cientifica y critica.

De igual manera, el uso de metodologias cuantitativas y herramientas geoespaciales fortalece
el pensamiento critico, la capacidad de interpretacion cartografica y el manejo de informacion

estadistica y territorial.
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De igual forma utilizar un software libre como GeoDa facilita el acceso a herramientas de
analisis espacial sin depender de programas de licencia comercial, ampliando las

posibilidades de aplicacion en contextos educativos y de investigacion.

Finalmente, la incorporacion de tecnologias geoespaciales y andlisis espacial permite
comprender las desigualdades territoriales, interpretar patrones espaciales y proponer
alternativas orientadas a una mejor planificacion regional, urbana y ambiental, fortaleciendo

asi la formacion integral y profesional en el campo de la geografia.

Conclusiones

La presente investigacion permitié comprobar que la distribucion espacial de la industria
manufacturera en la Zona Metropolitana de Toluca no es aleatoria, sino que responde a
procesos historicos, econdomicos, politicos y territoriales que han configurado una marcada
desigualdad espacial intrametropolitana. Los resultados obtenidos mediante el Indice Global
de Moran, los indicadores LISA y el Indice de Especializacion Econémica evidencian la
existencia de procesos de concentracion industrial principalmente en los municipios de
Toluca, Lerma y Ocoyoacac, asociados a factores de accesibilidad, conectividad vial,
cercania con la Ciudad de México, disponibilidad de mano de obra especializada y politicas

publicas implementadas desde mediados del siglo XX.

Asimismo, se identifico que las politicas de industrializacion y descentralizacion promovidas
a nivel federal y estatal favorecieron principalmente a los municipios con mejores
condiciones de conectividad e infraestructura, generando un desarrollo territorial desigual
dentro de la Zona Metropolitana de Toluca. Esto provoc6 procesos de urbanizacion acelerada,
cambio de uso de suelo y especializacion econdémica en ciertas areas, mientras otros
municipios se mantuvieron con un bajo desarrollo industrial debido a limitaciones

geograficas y de accesibilidad.

En el ambito metodologico, el estudio demuestra la relevancia de la geografia cuantitativa y
del analisis espacial como herramientas fundamentales para comprender la organizacion
territorial de los fendmenos econdémicos y sociales. La aplicacion de técnicas de
autocorrelacion espacial, sistemas de informacion geografica y software libre como GeoDa
permitio identificar patrones territoriales y clusters industriales con precision, fortaleciendo

el analisis cientifico del espacio geografico.
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Desde la perspectiva educativa, esta investigacion evidencia el potencial pedagdgico de las
metodologias cuantitativas y geoespaciales en la ensefianza de la geografia y las ciencias
sociales. El uso de herramientas de andlisis espacial favorece el desarrollo de competencias
analiticas, tecnoldgicas y de pensamiento critico en los estudiantes, ya que permite interpretar
datos territoriales, comprender problematicas reales y relacionar procesos historicos,

econdmicos y sociales con su manifestacion en el espacio.

Cabe resaltar que la investigacion parte de un analisis donde no existen estudios previos
similares hasta la fecha en que se realizo este estudio, y tiene como proposito fortalecer un
enfoque educativo constructivista y sociocritico, que promueve la construccion de
conocimiento a partir de la investigacion, el analisis de datos reales y la interpretacion de
fendmenos territoriales complejos. La incorporacion de mapas, indicadores espaciales y
tecnologias geograficas facilita un aprendizaje significativo, interdisciplinario y

contextualizado, vinculando la teoria con la realidad social y territorial.

Finalmente, se concluye que la ensefianza de la geografia debe fortalecerse mediante
estrategias didacticas innovadoras que integren tecnologias geoespaciales, andlisis
cuantitativo y estudio de problematicas territoriales reales. Cuyo objetivo es formar
estudiantes con una vision critica del territorio, capaces de interpretar las desigualdades
espaciales y proponer alternativas orientadas a una mejor planificacién urbana, regional y

ambiental.
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