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Resumen

El presente estudio realiza una revision documental desde un andlisis critico del programa de
la asignatura de Modelado I1 (Plan de Estudios de 1996) de la Escuela Nacional Preparatoria
de la Universidad Nacional Autonoma de México. Con un alcance exploratorio y descriptivo,
la metodologia se centro en la revisién documental critica del programa de estudios, el Plan
de Desarrollo de 2022-2026 vy, el programa de Modelado 1, con el objetivo de identificar la
coherencia formal y el enfoque en el disefio de contenidos, los propdsitos y objetivos del
programa. Los resultados primarios indican una inconsistencia curricular fundamental: la
clasificacion de la asignatura como “tedrica” a pesar de que sus propositos y contenidos
detallan un enfoque predominante en lo practico y procedimental, evidenciado por el uso de
verbos como experimentacion, uso y creacion. Se sugiere la rectificacion del caracter de la
asignatura a teorico-practica, una reformulacion de objetivos a través del uso de verbos en
infinitivo o futuro simple para mayor precision taxondmica y, la integracion de tecnologias
como el modelado por computadora y la impresion 3D que demanda el contexto 4.0 y los
cuatro pilares de la educacion para el siglo XXI (Delors, 1994).

Palabras clave: Modelado curricular, Educacién Media Superior, Disefio de Contenidos,
Flexibilidad Curricular, Educacién 4.0.

Abstract:

This study presents a documentary review based on a critical analysis of the Modeling Il
course syllabus (1996 Curriculum) at the National Preparatory School of the National
Autonomous University of Mexico. With an exploratory and descriptive scope, the
methodology focused on a critical documentary review of the curriculum, the 2022-2026
Development Plan, and the Modeling I syllabus, with the aim of identifying formal coherence
and the approach to content design, as well as the program's purposes and objectives. The
primary results indicate a fundamental curricular inconsistency: the classification of the
course as "theoretical" despite its purposes and content detailing a predominantly practical
and procedural approach, evidenced by the use of verbs such as experimentation, use, and
creation. It is suggested that the subject's character be rectified to theoretical-practical, that

objectives be reformulated through the use of verbs in the infinitive or simple future tense
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for greater taxonomic precision, and that technologies such as computer modeling and 3D
printing be integrated, as demanded by the 4.0 context and the four pillars of education for
the 21st century (Delors, 1994).

Keywords: Curriculum modeling, Upper secondary education, Content design, Curriculum
flexibility, Education 4.0.

Introduccion

En México a partir de la pandemia del COVID 19 en 2019 las personas experimentaron otras
formas de realizar sus actividades cotidianas, una de ellas fueron las clases con la ayuda de
Internet. En el actual contexto industrializado 4.0 donde prevalecen las tecnologias
inteligentes que incluye varios campos del conocimiento. La educacion se adapto a diversas
plataformas para impartir y recibir clases en diversas partes del mundo. Asi, el &ambito de la
educacion se apropi6 de los espacios onlife? para llevar a cabo su labor de ensefianza-
aprendizaje. Algunos paises mas industrializados que México tuvieron mejor respuesta a la
contingencia puesto que contaban con herramientas e instrumentos tecnoldgicos que ya
formaban parte de sus programas de estudio. Sin embargo, para varias instituciones
educativas mexicanas fue una sorpresa y tuvieron que aprender conforme se aplicaban las
estrategias educativas. Por lo anterior, la revision de los programas de estudio de nivel medio
superior y superior merece una especial atencion para renovar algunos aspectos como:
técnicas, materiales y herramientas de ensefianza, literatura, entre otros factores.

El presente estudio tiene como finalidad la revision documental con un enfoque
critico al programa de la asignatura de Modelado Il de la Escuela Preparatoria de la
Universidad Nacional Autonoma de México. Dicho trabajo tiene un alcance exploratorio y
descriptivo, es documental por su técnica, que consistio en la revision de materiales como: el
programa de la asignatura de Modelado I1 del plan de estudios de 1996, el plan de desarrollo
de la Escuela Nacional Preparatoria para el periodo 2022-2026 v, el programa de la asignatura

de Modelado 1, con el objetivo de identificar la coherencia del disefio de contenidos,

! Término acufiado al economista y empresario aleman Klaus Martin Schwab en el Foro Econdémico Mundial
de 2016 al mencionar que se estd difuminando lo fisico, esferas digitales y bioldgicas, por lo que ya se ha
quedado atras la 3.0

2 El término se deriva de la contraccién de online y offline y a su vez de la unidn de las acciones de nuestra vida
mientras estamos conectados y desconectados de la Red. El neologismo se le acufie al fildsofo italiano y
profesor de la Universidad de Oxford: Luciano Floridi.
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pertinencia y coherencia de dicho programa. Dentro del periodo 27 de mayo hasta el 16 de
junio de 2023.

Este trabajo tiene una revision del programa con una flexibilidad basada en los
cuatro pilares de la educacion del siglo XXI, de acuerdo con Delors (1994) y la UNESCO
los pilares comprenden en: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir y aprender
a ser. Los jovenes en México y, quizé en muchas partes del mundo, tienen diversas brechas
entre sus pares que pertenecen al mismo sector escolar y, dicha brecha aumenta con otras
escuelas con infraestructuras con mayor acceso a la tecnologia y a la informacion. La revision
documental conforma el Plan de Desarrollo de la Escuela Nacional Preparatoria (2022-2026),
plan que, considera los ejes y proyectos del Plan de Desarrollo Institucional (2019-2023)
revision critica que parte de la vision en que los estudiantes sean capaces de aplicar el
conocimiento a su entorno, que aprendan de manera practica la teoria que le corresponde a
diversas areas, sobre todo las que tienen atributos manuales. Por su propia flexibilidad se
podria aplicar tanto en clases tradicionales o en la actual vida onlife. Se menciona esto Ultimo
porque los objetivos de los cuatro pilares de Delors (1994) aunque no estan pensados en esta
revolucion industrial tecnoldgica y la 1A%, no dejan de ocuparse de los sujetos, es decir, de
los estudiantes a quienes se les transmite el conocimiento y se esperan resultados de estos,
ya sea a corto o mediano plazo.

Por lo tanto, este estudio se justifica por la necesidad de superar la incoherencia
detectada en el programa de Modelado 11y, su rezago tecnoldgico. Por lo que se propone una
actualizacion curricular flexible que integre la tecnologia (TIC, modelado digital, impresion
3D) y los principios de la educacion del siglo XXI (aprender a conocer, hacer, vivir y ser).
El estudio busca contribuir al proceso de renovacién curricular institucional, conforme al
Plan de Desarrollo de la ENP (2022-2026).

Objetivo de la Investigacion

El objetivo de la presente investigacion consiste en identificar la coherencia formal y el
enfoque en el disefio de contenidos, los propoésitos y objetivos del programa de la asignatura
Modelado Il (Plan 1996) de la ENP-UNAM en el contexto educativo 4.0.

8 Las siglas 1A re refieren al término en inglés Artificial Intelligence (Inteligencia Artificial) término acufiado
al cientifico estadounidense John McCarthy.
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Pregunta de Investigacion

(Existe coherencia entre el caracter formal (“tedrica”) y el enfoque de disefio de contenidos,
los propdsitos y objetivos del programa de la asignatura Modelado 11 (Plan 1996) de la ENP-
UNAM en el contexto educativo 4.0?

Presentacion del programa
Los datos generales del programa Modelado 11* que aparecen en el plan de estudios 1996 de
la Escuela Nacional Preparatoria perteneciente a la Universidad Nacional Autonoma de
México, son:

Semestre/afio: 6°

Carécter: optativo de eleccion

Area: Humanidades y Artes

Horas por semana: 3

Créditos: 12

Tipo: tedrica

Indicativa: Dibujo 1l

Metodologia

El estudio se desarrollé a través de un enfoque cualitativo, se emple0 la revision documental
con una visién critica como técnica principal para el analisis del programa de estudios como

(véase la figura 1).
a) Disefio del Estudio

El disefio del estudio fue de alcance exploratorio y descriptivo. Se adopt6 la técnica de
revision documental critica, la cual permitié identificar los componentes del programa de
Modelado Il a través de un analisis examinador de contenido programatico. Se utiliz6 un
marco de referencia basado en la coherencia curricular interna (entre tipo de asignatura,
propdsito, objetivos y contenidos) y la pertinencia externa (alineacion con el marco

institucional y el contexto socio-tecnologico).

4 Programa de Modelado Il de la Escuela Nacional Preparatoria aprobado por el H. Consejo Técnico el 13 de
abril de 2018.
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Figura 1

Proceso de analisis documental para la evaluacion curricular

EXPLORATORIO CONTENIDOS

Pertinencia curricular por
semestre

Tipo, propasito y
contenido

familiarizacion con el
fenémeno
Coherencia interna

Bibliografia no actualizada

Primer acercamiento Bibliografia

Recuperar y organizar
documentos Programa de

Modelado Il (1996), Plan Institucional

Plan de Desarrollo ENP

Busqueda de documentos (2022-20286), Contexto 4.0, 1A

en la WEB
Programa de Modelado I.

REVISION DOCUMENTAL EXTERNO

b) Poblacién de Interés

La poblacion de interés la constituyeron los documentos oficiales relacionados con el
curriculo del nivel medio superior de la Escuela Nacional Preparatoria adscrita a la
Universidad Nacional Auténoma de México, especificamente en el Area de Humanidades y
Aurtes.

c) Criterios de Seleccion
Se seleccionaron los siguientes documentos para la revisién documental:

1. Programa de la asignatura de Modelado Il correspondiente al Plan de Estudios de
1996.

2. Plan de Desarrollo de la Escuela Nacional Preparatoria para el periodo 2022-2026.

3. Programa de la asignatura de Modelado 1.
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d) Variables
Variables de estudio:

o Disefio de Contenidos: Se analiz6 la estructura de las unidades temaéticas, la
clasificacion por saberes (conceptual, procedimental, actitudinal) y la aplicacion de

la taxonomia de verbos (ej. uso de gerundios vs. infinitivos).

o Pertinencia Curricular: Se evalud la alineacion del programa con los objetivos
institucionales (Plan de Desarrollo ENP 2022-2026) y las demandas del contexto

(integracion de las tecnologias de la 4.0).

o Coherencia Interna: Se determind la correspondencia entre el Tipo de asignatura

(tedrica) y el Proposito/Contenidos (practicos/procedimentales).

« Bibliografia: Se reviso la accesibilidad y actualizacion de las fuentes bésicas y

complementarias.

Revision documental desde un analisis critico

El Modelado es una técnica agregada a la Escultura, de acuerdo con el diccionario de la
lengua espafiola deriva del verbo modelar que alude a dar formar de cera, barro u otra materia
blanda una figura o adorno®. Asi, se entiende por modelado aquello que permite dar forma a
una materia blanda, con la aplicacion de una minima fuerza (Midgley, 1982; Contreras, 2017)
esta puede ser anéloga o digital. En la presentacion del programa se menciona como “una
disciplina que se aplica en todos los &mbitos de la vida, desde la industria hasta el disefio de
objetos de la vida cotidiana [...]” (Plan de Estudios, 1996, p.2), con base a lo anterior, se
sugiere mencionar que es una disciplina artistica procedente de la escultura tradicional-digital
y, dichas creaciones o disefios pueden verse reflejados en diversos ambitos de la vida. En
dicho programa se menciona que el curso corresponde al sexto semestre de la formacion
media superior, en el area de Humanidades y Artes, campo de conocimiento de Lenguaje,
Comunicacion y Cultura. La asignatura aparece como optativo de eleccién y no tiene caracter

de obligatoria, es indicativa de Dibujo II, sin embargo, no se menciona en el programa que

® Diccionario de la lengua espafiola. (2023). Modelar. Recuperado de https://dle.rae.es/modelar#PTTndjL
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anteceda Modelado | o en su caso sea paralela. Ademas, se menciona que es una materia

tedrica, de tres horas por semana y un total de 90 en el semestre.

Propdsito de la asignatura

El proposito de la asignatura de Modelado 11 es: “valorar el proceso que lleva al individuo a
obtener formas artisticas y utilitarias a partir de la percepcién y la relacion del espacio,
volumen y tiempo” (Plan de Estudios, 1996, p.2). Ademas, se habla de la ensefianza en dicha
asignatura que parte de la experimentacion y el razonamiento del entorno del alumno. Puede
que el proposito pueda ir mas alla de un mero plano de conocimiento tedrico, ya que en un
inicio se presenta asi, sin embargo, en la tabla 1 se muestran algunos fragmentos de los verbos
que se usan en €él, mismos que, pueden interpretarse como una ensefianza préactica y no solo
tedrica como uso, experimentacion, entre otros. Se sugiere que la asignatura sea rectificada
administrativamente a tipo tedrica-practica, asi, no tendria que modificarse el contenido de
presentacion, objetivos procedimentales, sugerencias de trabajo y de evaluacion.

Tabla 1

Fragmentos de la presentacion de la asignatura Modelado 11

1. Valorar el proceso que lleva el individuo a obtener formas artisticas y utilitarias

[...]

2. Paralaensefianza de la asignatura se parte de la experimentacién y el razonamiento

del entorno del alumno [...]

3. Usando materiales con plasticidad, que permiten al alumno hacer tangible lo
imaginado, experimentando sensaciones tactiles y visuales que incrementen su

sensibilidad, percepcién y pensamiento abstracto.

4. [...]basado en la exploracion, composicién y creacién de formas mediante un

proceso proyectual basico.

[...]se hace una introduccién al uso de las herramientas, técnicas y materiales.

[...]transicion entre lo bidimensional y lo tridimensional.

[...]creando cuerpos organicos y geométricos con diferentes técnicas [...]

® N o »

[...]trabajar el modelado de la figura humana y/o animal guiado por escala y la

proporcidn, asi como de la reflexion del uso de diversos materiales.
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Contribucion al perfil de egreso

La presentacion de la asignatura finaliza en cobmo contribuye la asignatura con el perfil de
egreso. Recordemos que la asignatura de Modelado |1 es optativa para cualquiera de las areas
del nivel medio superior, por lo tanto, es correspondiente a la formacion de conocimientos y
habilidades principales para crear y modelar formas con materiales diversos o digitales, por
lo tanto, orienta a los alumnos que resuelvan problemas espaciales no sélo con fines
artisticos, ademas, comunicativos y utilitarios, podria interpretarse que la asignatura puede
beneficiar al estudiante si elige cualquier rama de conocimiento que no sea humanidades.
Andlisis del objetivo general y contenido por unidades

En latabla 2 se muestra el objetivo general y las unidades con el total de sus horas. El objetivo
es comprensible, viable y alcanzable, es decir, que los criterios que se buscan lograr con los
estudiantes se encuentran de manera explicita. Se sugiere considerar la tabla de Bloom para

el uso de verbos y su conjuncion.

Tabla 2

Objetivo general y contenidos tematicos por unidad

Titulo (s) Subtitulo (s) NUmero

total de
horas
Surge la forma sobre el El relieve, técnicas de 30
plano construccion y materiales
La forma en el espacio Volumenes organicos y 30

geométricos en los
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objetos y los espacios

publicos
La forma de la figura Lo tradicional y lo digital 30
humana y animal en el modelado

En la tabla 2 se observa el uso el verbo desarrollando en el objetivo general, éste se puede
cambiar de gerundio a infinitivo, podria quedar: el alumno desarrollard una percepcién visual
y tactil. No se recomienda usar gerundios (verbos que terminan en ando-iendo) puesto que

el aprendizaje esperado ocurre después del curso.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos son aquellos que intervienen en cada descripcion por unidad, se
reconoce en ellos un enfoque por competencias de los tres saberes. Ensefianza y aprendizaje
son parte del desarrollo preprofesional de los alumnos de nivel medio superior. En la tabla
3 se muestra una clasificacion y orden de estos, se encontraron tres niveles que fueron
codificados por color segun la jerarquia, el primer nivel (color anaranjado) son congruentes
con el campo de conocimiento, es decir, lo que se espera que los alumnos aprendan (saber-
saber). Los del nivel dos (color verde) son congruentes con la interrelacion de conocimientos
a la aplicacion de estos (saber-hacer). Los verbos usados en el tercer nivel se refieren a la
aplicacion de las actitudes ante los hechos (saber-ser).

Dicho lo anterior, los objetivos especificos se relacionan directamente con los
contenidos dependiendo el nivel, los contenidos conceptuales con los saberes, los
procedimentales con saber-hacer y los actitudinales con saber-ser. En la unidad uno, el
objetivo de nivel uno sefiala que el alumno llegara al conocimiento a través de una
investigacion documental, dicha actividad deberia de reflejarse en las sugerencias de trabajo
que aparecen al final de la descripcion de cada unidad (Plan de Estudios, 1996, p.6) o, bien
en el contenido procedimental 1.4, a fin de garantizar una secuencia légica en el disefio

curricular.
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Tabla 3
Verbos presentados con colorimetria por jerarquia

e nivel 1

e nivel 2

’7 Valorar4, reflexionara

e nivel 3

Por otra parte, en los objetivos de nivel dos se identificaron dos aspectos
susceptibles de mejora. ElI primero es la conjuncion del verbo aplicando, que podria
sustituirse por aplicara para mantener la forma en futuro simple. El segundo es que el verbo
principal del objetivo es modelara, pero el contenido procedimental 1.4 -que alude a
investigacion, bocetos y propuesta final- no se relaciona directamente con la accion de
modelar, lo que genera confusion. Dicho contenido procedimental deberia corresponder con
el verbo modelar o con una accion afin, de lo contrario, seria pertinente mencionarse y/o
describirse en las sugerencias de trabajo. Esta sugerencia se refuerza porque en los apartados
1.1, 1.2 y 1.3 no se menciona previamente un trabajo de investigacién. Por Gltimo, el objetivo
de nivel tres aborda la actitud del estudiante frente al nuevo saber y hacer: se espera que
valorare en diversas dimensiones el relieve con uso de un lenguaje técnico para enriquecer
su cultura. Este aspecto resulta coherente tanto en el objetivo especifico de nivel tres como

en el contenido actitudinal propuesto.
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Tabla 4

Contenidos por unidad

Unidad

1.

Surge la

forma sobre de los

el plano materiales y
El relieve, herramientas
técnicas de del modelado

construccion 1.2 Funciones y
y materiales caracteristicas
del relieve
1.3 Latécnica de
la placa como
sustento en la
construccion

del relieve

1.1 Caracteristicas 1.4 Ejercitacion del
proceso proyectual

basico

(investigacion,

bocetos, propuesta

final)

1.5 Aplicacion de
técnicas para
realizar placas,
como: regletas.
Rodillo, marco,
rollos

1.6 Uso del trazo de
boceto sobre la
plancha

1.7 Modelado de
relieves como
introduccion a las
formas

tridimensionales

250

1.8 Actitud
reflexiva sobre la
funcién del relieve
en las expresiones
artisticas, el disefio
y la industria

1.9 Reconocimiento
de las diversas
funciones del
relieve en la cultura
1.10 Valoracion en
la percepcion téctil
y visual

1.11 Valoracién del
modelado para
fortalecer el
pensamiento

abstracto y espacial
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La formaen
el espacio
Volumenes
organicos y
geomeétricos
en los
objetos y los
espacios

publicos

La forma de
la figura
humanay

animal

2.1 La naturaleza
y su relacién con
los volumenes
geométricos
regulares
(abstraccion de la
forma)

2.2 Origeny
representacion de
los volumenes
geomeétricos
regulares
(construccion de
la forma)

2.3 Laescalayla
proporcion en la
relacién forma-
espacio
(equilibrio de la
forma)

2.4 Larelacién de
los volumenes
geomeétricos en el
espacio y las

estructuras

3.1 Las formas
figurativas en el
modelado:

anatomia humana

y anatomia animal

2.5 Trazo de bocetos
de envolventes
geométricos en formas
organicas

2.6 Construccion de
volimenes
geomeétricos regulares
2.7 Elaboracion de
volumenes huecos con
diversas técnicas
como: rollo, placa,
pastilla, ahuecado

2.8 Desarrollo de
dibujos a escala para
solucionar un proyecto
de composicién
geométrica y
proporcién

2.9 Construccion de
dos 0 mas volumenes
geomeétricos regulares
en una composicion en
la que se evidencie
una estructura a partir

de bocetos previos

del

modelado de la

3.4 Realizacion

anatomia animal y/o
humana mediante un

proceso  sistematico:

| 251

2.10 Valoracion de
la geometria para la
solucion de
problemas
espaciales

2.11 Disposicion
para la observacion
cuidadosa y
detallada, asi como
para el desarrollo de
habilidades propias
de la disciplina
2.12 Apertura a la
retroalimentacion
de las propuestas
por parte de los
comparieros de
estudio

2.13
Reconocimiento del
pensamiento
abstracto como

estrategia para

solucionar
problemas
espaciales
3.7 Responsabilidad
en el uso de
materiales del
modelado como

medida de seguridad
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Lo 3.2  Estructuras observacion, analisis, para hacer

tradicional y aplicadas a la bocetaje, estructura y conciencia de su

lo digital en  anatomia modelado impacto ambiental

el modelado 3.3 Materiales y 3.5 Aplicacion de los 3.8 Postura
herramientas conceptos de: reflexiva ante la
tradicionales y volumen, ritmo, pertinencia del uso
nuevas en el equilibrio,  simetria, de objetos
modelado de la proporcion y modelados de forma
figura humana y movimiento en manual y/o digital
animal ejercicios dirigidos al

conocimiento de la
anatomia humana y/o
animal

3.6 Investigacion sobre
el uso de nuevas
herramientas digitales
como impresoras en
3D, asi como el uso de
diversos materiales y
su impacto ambiental
en el modelado de la
anatomia animal/o
humana

Elaboracion propia, basada en el programa de Modelado 11, pp.3-6, 2023

En la unidad dos, los contenidos conceptuales se vinculan de manera coherente con
el objetivo de nivel uno, que es identificar. Dicho objetivo se alcanzaria segun lo planeado a
través de una comparacién y estrategia metodoldgica operativa que la investigacion y
propuesta final como es el caso de la unidad uno. Por su parte, el objetivo del nivel dos
emplea dos verbos: identificard y aplicara. Dado que este nivel jerarquico se refiere a los

contenidos procedimentales, se recomienda utilizar el verbo aplicar, pues los verbos
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secundarios que aparecen en el desarrollo de los contenidos como: trazar, construir, elaborar
y desarrollar aluden suficiente en practica de saberes. Finalmente, el objetivo de nivel tres
de esta unidad plantea valorar la relevancia del uso de la estructura, proporcion y escala en
el modelado de objetos. Este proposito se alinea directamente con los contenidos
actitudinales de la unidad (2.10 a 2.13), que incluyen: valoracion, disposicion, apertura y
reconocimiento. En conjunto, estos elementos buscan que el alumno tome conciencia de la
importancia del modelado como herramienta para solucionar problemas espaciales.

Por otra parte, en la unidad tres el objetivo de nivel uno es reconocera los principios
anatomicos de la figura humana y/o animal. En esta unidad se transita de las formas
geométricas a las figurativas. En el mismo objetivo se menciona nuevamente que el
aprendizaje se basara en una investigacién documental y bocetaje. Se sugiere que este aspecto
de investigacion documental quede claro a que se refiere desde la unidad I, de modo que
tanto el profesor (a) como los alumnos les quede claro los pasos a seguir en cada unidad para
entregar un resultado final. En lugar de realizar pequefios trabajos de investigacién por
unidad, podria sugerirse, en el apartado de sugerencias de trabajo, desarrollar un aprendizaje
basado en proyectos. Asi, se lograria mayor control y disponibilidad de tiempo para llevar a
cabo una investigacion de mayor calidad.

Entre algunos aspectos de redaccion podria mantenerse el orden de mencién: figura
humana y/o animal tanto en el titulo, los objetivos especificos como en los diversos
contenidos de la unidad. Ya que, en algunos casos se cambia el orden (animal y/o humana)
ademas, se usa indistintamente la palabra figura y anatomia, para referirse a lo mismo, se
sugiere solo escribir anatomia para no crear confusion (véase la tabla 4).

En el objetivo de nivel dos, se usa el verbo aplicara lo cual es correspondiente a los
conceptos procedimentales. En el apartado 3.4 se sugiere que no se use el termino bocetaje,
ya que propiamente no es un verbo, sino el resultado de una accion que es dibujar. Es decir,
un boceto, es la representacion de una idea que se lleva a cabo a traves de dibujar, disefar,
plasmar, crear, entre otros. En cuanto al punto 3.5, este si corresponde con la accion de aplicar
diversos elementos como los conceptuales, visuales y relacionales. Ahora bien, es importante
sefialar que el modelado no s6lo se puede ensefiar y/o aprender a través de técnicas analogas,
también, desde el uso de las TIC, lo digital, la impresién 3D y la IA, ya que esta dentro del

contexto actual de los jovenes.
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Por lo anterior, el verbo del objetivo de nivel tres (reflexionard) deberia abordar dos
aspectos que en esta critica propone reconsiderar. EIl primero consiste en sefialar el uso de los
materiales y su impacto ambiental, aspecto relevante para fomentar una cultura ecoldgica. El
segundo se refiere a la mencion de las impresoras 3D como herramientas digitales
emergentes. Al respecto, se considera que ese contenido podria plantearse como un objetivo
de nivel uno puesto que la ensefianza-aprendizaje de la asignatura Modelado Il a nivel medio
superior bien podria incorporar tecnologias y trabajar el modelado por computadora para

obtener productos fijos o0 animados.

Sugerencias de trabajo

Las sugerencias de trabajo que marca el programa de la asignatura son las que se mencionan
en la tabla cinco, en la misma lista falta mencionar algunas técnicas de modelado, ya que a
lo largo del programa se le ha relacionado con la parte practica, aunque en la presentacion
general la asignatura sea sefialada como tedrica. Quiza al finalizar el curso podria agregarse
una muestra donde participen los alumnos con su mejor pieza de modelado. Asi, como se
muestra en la tabla cinco las sugerencias cumplen con ayudar o guiar al docente en la

imparticién del curso con diversas opciones que propongan el desarrollo de aprendizaje.

Tabla s

Sugerencias de trabajo

Dialogo de grupo

Visitas guiadas

Revision de normas de higiene y seguridad

Busqueda y sintesis de informacion bibliografica

Analisis comparativo

Analisis y debate

Uso de material digital, documental y fisico

Visita a sitios donde haya impresoras en 3D

Justificacion oral o escrita
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Sugerencias de evaluacion del aprendizaje

En cuanto a las sugerencias de evaluacion, el programa plantea tres opciones -diagndstica,
formativa y sumativa- como se muestra en la tabla seis. En el apartado de evaluacion
diagnostica, se indica que debe realizarse al inicio del curso y al comienzo de cada unidad, a
través de escritos, exposicion de ideas, elaboracion de bocetos y préctica de un ejercicio
tridimensional con el fin de conocer el grado de habilidad y destreza en el manejo de
materiales moldeables. No obstante, al considerarse la asignatura tedrica seria pertinente
evaluar Unicamente la parte tedrica y prescindir de la elaboracién de bocetos y de los
ejercicios practicos. En cambio, si la asignatura se clasificara como teorica-practica,
resultaria recomendable evaluar ambos componentes a través de diversos instrumentos.
Tabla 6

SUGERENCIAS DE EVALUACION

Evaluacién diagnostica:

al inicio del curso y de cada unidad se sugiere la aplicacion de cuestionarios escritos o
digitales, exposicion de ideas, elaboracion de bocetos y practica de un ejercicio
tridimensional para conocer el grado de habilidad y destreza en el manejo de materiales

modelables simple.

Evaluacién formativa:

se sugiere evaluar periédicamente las habilidades y destrezas desarrolladas mediante
cuaderno de bocetos, bocetos tridimensionales con diferentes materiales, investigaciones
bibliogréficas, justificacion oral o escrita de sus propuestas tridimensionales, entre otras, asi

como la aplicacion de autoevaluaciones y coevaluaciones.

Evaluacién sumativa:
evaluacion final donde el alumno presente un portafolio de evidencias mostrando el proceso
del desarrollo de sus habilidades y la argumentacion de su trabajo tridimensional, con una

reflexién final.

Nota: Informacion tomada del programa de estudios de Modelado 11, 1996, p. 7.

Por otro lado, en la evaluacion formativa (véase tabla seis), convendria mencionar

la investigacién como se ha dicho en otros apartados, como en la unidad 1 (véase tabla 1).
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Asi, se podria comprender mejor a qué se refiere con investigacion, por ejemplo: busqueda
de informacion en buscadores académicos de Internet, en la biblioteca de la escuela, revision
de literatura facilitada por el docente, sistematizacion de la informacion de un tema y con
qué finalidad se hard la investigacion. Mientras que los alumnos desarrollan sus habilidades
para la investigacion, podria llevarse un control semanal y evaluar los avances por parcial.
Con ello, se agregarian como parte de la misma evaluacion: tareas, presentacion del tema,
participacién, examen por parcial, entre otros.

En la evaluacion sumativa, como se observa en la tabla seis es la ultima evaluacion,
al no ser una asignatura teorica-practica no es recomendable evaluar con trabajos
tridimensionales como se menciona, puesto que no hubo demostracién practica en el aula por
parte del profesor, al menos asi se entiende la redaccion. Por otra parte, se menciona un
portafolio de evidencias, este podria ser con reflexiones de la investigacion que se podria
desarrollar durante lo que dura el semestre, podria contener una revision de literatura,
fotografias, capturas de pantalla, fotocopias, entre otros documentos del tema investigado.
Se propone mejorar las sugerencias de evaluacion de aprendizaje que se observan en la tabla
cinco sobre todo si la asignatura no cambia a tedrico-practica con otras estrategias didacticas
a evaluar, ademas podria sugerirse menos estrategias y un porcentaje por cada una para sumar
el 100%.

Fuentes basicas y fuentes complementarias

Por ultimo, se reviso las fuentes basicas y las complementarias. En las fuentes basicas hay
cuatro que son dificiles de encontrar en base de datos abierta en Internet como: Feher, G. y
Szunyoghy, A. (2010) Anatomy Drawing School-Animal; Hamilton, D. (2000). Alfareria y
Ceramica; Rubino, P. (2011). Modelado de la figura humana con arcilla; San Miguel, J.
(2001). Enciclopedia de las Bellas Artes, la busqueda incluyo sitios web como

https://www.bidi.unam.mx/, https://www.academia.edu/ s6lo por mencionar algunos. Estas

fuentes pueden ser revisadas posteriormente en estanteria de la Escuela Preparatoria de la
UNAM. Las fuentes restantes se consideraron de acceso libre y facil. Por Gltimo, se sugiere
la siguiente literatura para la bibliografia basica para el nivel medio superior y con relacion

a la asignatura de Modelado Il:
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1. Narciso, H. y Martinelli, M. (2020). Modelado 3D. Elementos practicos y
técnicas anélogas en la produccion de ilustracion
tridimensional: Universidad Nacional Auténoma de México - UNAM.

2. Rocha, R., Sastre, C., Pequefio, J.M., y Lépez, D. (2020). Disefio y Creacion
de personajes. Parramon.

3. Jackson, P. (2012). Structural Packaging: Design Your Own Boxes and 3D
Forms. Laurence King Publishing.

4. Renard, J. y Eduardo, J. (2022). Modelado BIM con Autodesk civil 3d.
Alfaomega.

5. Kale, J. (2019). Animal Skeletons and Anatomy: An Image Archive for
Artists and Designers. Vault Editions

La bibliografia puede revisarse con mayor profundidad méas adelante, para
considerar la base de datos que tiene la Universidad Nacional Autébnoma de México. Asi, con
una revision a profundidad podrian hacerse mejoras méas responsables a las demandas
actuales para la formacion media superior.

Discusion

La revision documental fue a través de una vision critica con formacion el area de
conocimiento de las Artes Visuales al programa de Modelado 11 (1996), en él, se revela una
brecha estructural entre su disefio de programas de estudio y las exigencias pedagogicas y
contextuales del siglo XXI, si se considera que este camino de media superior es la
preparacion de una eleccion de estudios profesional a corto plazo ya sea de la misma area o
afin. Aunque esto podria tomarse como un problema de estructura en los programas
educativos, también, se considera el estado financiero de la UNAM como institucion publica
y que los recursos economicos se distribuyen entre varios planteles de preparatoria, CCH y
universidad (nivel superior, maestria, doctorado) y que no es un cambio facil. La discusién
se organizo en torno a tres puntos problematicos derivados de los hallazgos, en primer lugar,
la incoherencia interna entre el caracter "tedrico” de la asignatura y su insistencia
procedimental no es una mera inconsistencia terminolédgica. Representa una falla de disefio
gue puede impactar negativamente en la practica del docente y en los procesos de evaluacion,
al generar ambigiedad sobre las competencias a priorizar, hay que sefialar que este

acercamiento a los contenidos fue desde una perspectiva critica externa, y, no como lo podria
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hacer un docente activo de la preparatoria de la UNAM que conoce Yy tiene experiencia entre
documentos institucionales e intermitencias de redisefio a la voluntad de “mejora” segun lo
puede justificar la autonomia de la institucion. Sin embargo, esta discrepancia técnica nubla
la transparencia curricular y dificulta una alineacion efectiva entre la metodologia de
ensefanza, las actividades de aprendizaje y los criterios de evaluacion, al menos en el disefio
del plan de estudio de Modelado Il y no incluye un andlisis de las clases en el aula, la misma
que este estudio considera una revision a futuro. La propuesta de redefinir la materia
como tedrico-practica no es sélo una correccion administrativa, sino un paso para legitimar
pedagdgicamente su enfoque experiencial. Con esto, se puede encaminar a los alumnos a
areas profesionales como Arquitectura, Animacion, Disefio por computadora, Ingenieria en
Disefio Industrial, por mencionar algunas.

En segundo lugar, se identificd una brecha de infraestructura tecnoldgica a promesa,
lo cual limita los valores agregados del programa, esto podria afectar a los recursos didacticos
y la actualizacion de los entornos, en tanto lo que se describe en el programay con lo tangible
que pueda contar el docente para su ensefianza y cumplir con los objetivos. Si bien el
programa conserva un valor fundamental en el desarrollo de la percepcion y la habilidad
manual, el silencio casi absoluto sobre herramientas digitales (software de modelado 3D,
impresion digital, escaneo) lo sitda al margen de las practicas profesionales contemporaneas
y del paradigma de la Educacién 4.0. La mencion a las impresoras 3D dentro de un objetivo
actitudinal de "reflexién" resulta insuficiente. La integracion de estas tecnologias debe
ser procedimental, que permita a los estudiantes no s6lo documentar sobre ellas, sino dominar
su proceder basico y, comprender su impacto en la creacion tridimensional actual. Esto la
alinearia con el pilar "aprender a hacer" en un contexto tecnificado.

Con lo anterior, no se pretende minimizar o desvalorizar los recursos para llevar los
proyectos que se proponen con los alumnos en el aula con materiales y herramientas
analogas, sin embargo, la estructura de objetivos y contenidos presenta oportunidades de
mejora en su precision taxondmica y secuencia logica. El uso de gerundios y verbos multiples
que se ha dicho a lo largo de este documento dificulta su operacionalizacién y evaluacion.
La migracion hacia una redaccion en infinitivo o futuro simple, alineada con taxonomias
como la de Bloom proporcionaria mayor claridad. Mas alla, de la reorganizacion de las fases

del proceso proyectual (investigacion, bocetos, propuesta) bajo una estrategia metodologia
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de aprendizaje basado en proyectos, seria sugerir que en cada preparatoria se migraran
algunas actividades al laboratorio de computo con softwares que permitan disefiar productos
en 3D, sin el gasto que cada alumno invierte en materiales como: papel, tintas, masas de
secado al aire, estiques, vaciadores, alambre, gubias, entre muchos otros, mismos que podrian
representar un alto gasto para el alumno. Y para beneficio de todos se cumpliria con los temas
del programa.

Conclusiones

A partir de la revision documental de una manera critica y objetiva se llega a identificar la
incoherencia curricular interna en el programa vigente de Modelado Il, cuya catalogacion es
asignatura "tedrica" y es incongruente con su proposito y contenidos practicos. Esta
inconsistencia demanda una revision interna por parte de las autoridades correspondientes de
la UNAM para su reclasificacién como asignatura tedrico-practica, como primer paso. Este
cambio legitimaria el enfoque experiencial declarado y sentaria las bases para una evaluacién
integral y se aclararian confusiones a lo largo del texto del programa y en todos los
documentos oficiales que se hace mencion como asignatura teorica.

Ademas, se propone una revision y actualizacion tecnologica, para lograr reformular
los objetivos generales y especificos con verbos de accion que permitan una evaluacion clara
del desempefio de los estudiantes del area. Asimismo, la integracion de tecnologias digitales
de modelado ya sea paulatinamente, por ejemplo, la impresion 3D debe trascender del nivel
de reflexion a convertirse en un componente procedimental. Esta integracion deberia permitir
al estudiante de nivel medio superior contrastar lenguajes y técnicas, responder a las
demandas de un contexto 4.0 sin menospreciar la formacion sensorial y manual tradicional.
Se podrian buscar acuerdos con empresas que permitieran excursiones demostrativas y
talleres para los estudiantes por lo menos una vez al semestre.

La pertinencia del programa puede potenciarse a través de una reorganizacion
bibliografica accesible y herramientas digitales de uso gratuito. La adopcion de un enfoque
por proyectos para estructurar el proceso semestral ofrece un marco ideal para articular teoria,
practica analoga, practica digital y reflexidn, en las que se considere el perfil del docente y
la infraestructura tecnolégica de la preparatoria. Complementariamente, es

necesario actualizar las fuentes con materiales de acceso abierto o disponibles en los

Revista de Investigacion Educativa RedCA, Vol. 9, Nam. 25 (junio - septiembre, 2026)
Universidad Auténoma del Estado de México, ISSN-e:2594-2824



260

repositorios de la UNAM, para garantizar la equidad en el acceso al conocimiento, ademas,
fomentar la visita a otras bibliotecas externas a su escuela.

Se concluye que la revision documental realizada con un enfoque critico e imparcial
de la asignatura Modelado Il permitio identificar la dicotomia tedrica/practica en su disefio
formal, la necesidad de incorporar herramientas actuales y adoptar estrategias didacticas que
promuevan un aprendizaje integrado para beneficiar su desempefio en su formacién superior
y, sobre todo, contribuir con éxito al perfil de egreso, alumnos que contardn con
conocimientos y habilidades para modelar con diferentes materiales y medios que incluya lo

digital para proyectar objetos artisticos y resolver problemas espaciales.
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